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Stand der Arbeiten in den einzelnen Teams

Gefardert durch:

H o] h SC h U | e * Bundesministerium

flr Technik

g fidr Wirtschaft
und Energie

Stuttgart
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1. Nutzeranalysen und Co-Creation-Prozesse
Thomas Bdaumer, Jan Silberer, Maja Mrso. Team Wirtschaftspsychologie (APO/AP5)

Umfrage unter 190 von 3600
Haushalten

Ziel: Uberblick Giber die Akzeptanz-
faktoren von Carsharing erhalten

15 % der Stichprobe haben hohes
Interesse an der Carsharing-Nutzung.

Die wichtigsten Faktoren sind der
wahrgenommener Nutzen, Spal und
die Erreichbarkeit.

Der wahrgenommene Nutzen und die
Erreichbarkeit des Carsharings
werden aktuell noch gering
eingeschatzt, Spald mittelhoch.

22.6.2021 Baumer/Silberer/Mrso
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1. Nutzeranalysen und Co-Creation-Prozesse

Team Wirtschaftspsychologie (APO/AP5)

* Interviews mit 21 Stakeholdern

» Ziel: tiefere Einblicke in die Akzeptanzfaktoren von
Carsharing erhalten

* Erneut wurde die Wichtigkeit des
wahrgenommenen Nutzen, Spal} an der Nutzung
und der Erreichbarkeit des Carsharings betont.

e Spald an der Nutzung ist ein Grund fir Burger das
Carsharing zu testen und hierfir kdnnte ein
Testevent angeboten werden.

* Die Erreichbarkeit des Carsharings ist ein grolses
Hemmnis flir Blrger, da es nur im Ortskern
angeboten wird. Hierfiir muss ein Modell mit
mehreren Stationen gefunden werden.

22.6.2021 Baumer/Silberer/Mrso
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Qualitative Interviews Smart2Charge

Rathaus

Einfiihrung

Einfiihrung Interview, kurze Vorstellung von mir, Unterschrit Datenschutzerkiérung
Erzahlen Sie kurz etwas dber sich, das Rathaus und Ihre Aufgaben.

Aktuelle Fahrzeugnutzung im Betrieb, insb. eFahrzeug

Nutzen Sie ein Fahrzeug im Rathaus?

Welches Fahrzeug bzw. welche Fahrzeuge?

Was hat Sie damals dazu bewegt, ein Elektrofahrzeug anzuschaffen?

Was sind Ihre bisherigen Erfahrungen mit dem Elektrofahrzeug? Vorteile & Nachteile im Vergleich zu verfiigbaren Alternativen
Fir was nutzen Sie das Fahrzeug?

Was ist Ihnen am Fahrzeug wichtig?

Wie viele Personen nutzen das Fahrzeug

Wie haufig stehen Fahrten an?

Wi lang sind die Fahrten? Pro Fahrzeug pro Woche?

Wo steht das Fahrzeug nachts?

Wird das Fahrzeug (die Fahrzeuge) auch fiir private Zwecke genutzt?

Wann wissen Sie, welche Fahrten am néchsten Tag anstehen?

Wie zeichnen Sie Fahrten auf? (Fahrtenbuch o.A. vorhanden?)

Potentielle Nutzung des Mitsubishi Outlanders im Betrieb

Kurze Vorstellung Hybridfahrzeug "Mitsubishi Outlander" mit Eckdaten

Inwiefern kénnten Sie sich vorstellen den Mitsubishi Outiander in hrem Rathaus zu nutzen?
Welche Vorteile sehen Sie in der Nutzung dieses Hybrid-Fahrzeuges fiir Ihre Fahrten?
Welche Nachteile sehen Sie in der Nutzung dieses Hybrid-Fahrzeuges fir Ihre Fahrten?
Was ist Ihre Einschatzung zur GroBe des Mitsubishi Outlanders? ... Warum?

Trust Elektrofahrzeuge

Was schétzen Sie ist die it Reichweite von Dy Reichweite betragt X km - glauben Sie das?

Was schatzen Sie ist die Ladedauer von 7D Ladedauer betrégt X h - glauben Sie das?
Wie schatzen Sie die aktuelle Ladeinfrastruktur ein?

Bidirektionales Laden

Haben Sie schonmal etwas von bidirektionalem Laden gehort?

Definition bidirektionales Laden

Inwiefern kdnnen Sie sich vorstellen, im Rathaus bidirektionales Laden zu nutzen?

Ergeben Sich durch das bidirektionale Laden Vorteile fir Sie? Wenn ja, welche?
Ergeben Sich durch das bidirektionale Laden Nachteile fur Sie? Wenn ja, welche?

Nachhaltigkeit

Wie wichtig ist Ihnen perséniich Nachhaltigkeit?

Wie wichtig ist Ihren Vorgesetzten und Kollegen Nachhattigkeit?

Wie wichtig ist Ihren Kunden/Birgern/Partnern Nachhaltigkeit?

Welchen Einfluss hétte ein Hybrid-Fuhrpark auf die Wahrnehmung des Rathauses?

Welchen Einfluss hatte das eFahrzeug auf die Wahrnehmung des Rathauses?

Fuhrpark Sharing

Inwiefern kénnen Sie sich vorstellen, das Fahrzeug innerhalb Ihres Rathauses zu teilen?

Inwiefern kénnen Sie sich vorstellen, das Fahrzeug mit mehreren Betrieben zu teilen, z.B. mit der Feuerwehr oder dem DRK? Carsharing
mit verschiedenen Betrieben

Inwiefern kénnen Sie sich vorstellen, das Fahrzeug mit Birgern zu teilen?

Falls vorherige Frage ja: Welches Buchungs-/Reservierungssystem konnten Sie sich fir den Fuhrpark vorstellen?

Wie konnte das Fahrtenmanagement aussehen?
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

1. Nutzeranalysen und Co-Creation-Prozesse
Team Wirtschaftspsychologie (APO/AP5)

* Workshop 1 mit 21 Personen

e Ziel: Carsharing Modell fir Wistenrot
gestalten

* Die Teilnehmenden haben sich in vier
Gruppen ein Carsharing Modell fur die
Kommune Utberlegt und nach
Fertigstellung das favorisierte Modell
gewabhlt.

* Ein free-floating System mit Stationen in
allen Teilorten der Kommune und einem
Dienst, der die Fahrzeuge verteilt wurde
als favorisiertes Modell gewahlt.

22.6.2021 Baumer/Silberer/Mrso 5
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1. Nutzeranalysen und Co-Creation-Prozesse

Team Wirtschaftspsychologie (APO/AP5)

Workshop 2 mit 7 Personen

e Ziel: Anforderungen an das E-Carsharing
in Wistenrot bestimmen

* Die Blrger wiinschen sich Hinweise zur
Nutzung in Form von Bildern und
Animationen, um eine intuitive und
einfache Nutzung zu gewahrleisten.

* Das E-Carsharing soll dabei nicht komplett
digital ablaufen, es mussen offline
Alternativen vorhanden sein.

 Mitfahrangebote und Boni machen das E-
Carsharing attraktiver.

22.6.2021 Baumer/Silberer/Mrso
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1. Nutzeranalysen und Co-Creation-Prozesse
Team Wirtschaftspsychologie (APO/AP5)

KommunikationsmaBnahmen:

* Ein wissenschaftlicher Artikel, Artikel im Gemeindeblatt, Beitrage auf der
Homepage, Flyer und ein Testevent sind geplant.

 Weitere Workshops und eine Arbeitsgruppe werden organisiert.

ANSPRECHPARTNER
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\Wiistenrot
Bild Carsharing - s
Ein neues, vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie
geférdertes, Projekt startet mit einer flichendeckenden
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2. Organisation und Kommunikation

Ursel Pietzsch, Ulrike Bofinger. Zentrum fir Nachhaltige Energietechnik/zafh.net (AP5/AP7)

* Laufende Orga (Regelmallige Meetings, Berichte)

Gefardert durch:

* Bundesministerium
fidr Wirtschaft
und Energie

Hochschule
fur Technik

Stuttgart

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

 Kommunikationsplan (zusammen mit Team Wirtschaftspsychologie)

* Pressemitteilungen, Artikel, Textvorlagen fiir OA

Innovativ auf dem Weg zur Energie-Autonomie
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2. Organisation und Kommunikation

Zentrum fur Nachhaltige Energietechnik/zafh.net (AP5/AP7)

* Organisation/Koordination Homepage

smart2charge

STARTSEITE PROJEKT MODELL-GEMEINDE FORSCHUNG PARTNER NEWS

Willkommen bei

e
Nutze auch lnser.Cari anng und die Ladepunkte und trage.dazu bei Energie

slnnvoﬂ'ﬂnd bestmoghch in Ihrer Gesamtheit zu nutzen —

egal wo dus e gerade brauchst!

. Fahrzeugfollerung (zusammen mit MMDA)
e Bildmaterial (mit allen Partnern)

22.6.2021 Pietzsch/Bofinger
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3. Geschaftsmodellentwicklung

Tobias Popovic, Ezgi Gokdemir, Angel Lin. Zentrum fiir Nachhaltiges Wirtschaften und
Management/ZNWM (AP6)

Kernziel im Projekt:

Entwicklung eines Geschaftsmodells fiir den Ausbau der Elektromobilitat im landlichen Raum mit Fokus
auf genossenschaftlichen Losungen, sowie geeigneten, nachhaltigen Finanzierungslosungen
(Sustainable Finance)

Themen:
Analyse internationaler Analyse des Marktes Analyse nachhaltiger Erarbeitung einer
Best Practice-Beispiele far E-Carsharing und Finanzierungsoptionen genossenschaftlichen
Carsharing der moglichen Modelle flr die Carsharing- Carsharing-Losung flr
Geschaftsmodelle (im Losung Wistenrot

landlichen Raum)

Ausarbeitung eines konkreten, bedarfsgerechten Carsharing-Geschaftsmodells fiir Wiistenrot

22.6.2021 Popovic/Gokdemir 10
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

3. Geschaftsmodellentwicklung
Zentrum fiir Nachhaltiges Wirtschaften und Management/ZNWM (AP6)

Geschaftsmodellierung

* Analysen bestehender Mobilitatskonzepte v
* Interner Workshop zur Ausarbeitung des Business Model Canvas v
* Ausarbeitung von Finanzierungslosungen x
* Einarbeitung relevanter Projektergebnisse (aus den anderen APs) x

Ausarbeitung genossenschaftlicher Carsharing-Losungen fiir Wiistenrot

* Einbindung des BWGYV als Experte & Berater v

* Virtuelle Informationsveranstaltung in Kooperation mit dem BWGV v

*  Workshopreihe (in Wiistenrot) zur Ausarbeitung einer konkreten Losung x

*  Zusammenfihren der Ergebnisse aus der Workshopreihe mit Workshopergebnissen zur x
App

22.6.2021 Popovic/Gokdemir 11
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3. Geschaftsmodellentwicklung
Zentrum fiir Nachhaltiges Wirtschaften und Management/ZNWM (AP6)

Unterstiitzende Arbeiten

* Einstellung Hiwi-Kraft v
* Vergabe Masterarbeit zum Thema: , Analysis of Mobility in rural areas” v
* Teilnahme an Veranstaltungen und Workshops zu innovativen Genossenschaftsmodellen x
* Teilnahme an Veranstaltungen und Workshops zu Methoden zur innovativen x

Geschaftsmodellierung

22.6.2021 Popovic/Gokdemir 12
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4. Verkehrs- und Standortanalysen

Lutz Gaspers, Rebecca Heckmann, Dennis Dreher. Kompetenzzentrum Mobilitdt und Verkehr/MoVe
(APO/APS)

Vorgehensweise: Aktueller Arbeitsstand:
o - -
1 <.
'} v" Daten- und Verkehrserhebung
Erhebung diverser Entwicklung eines Integration von Simulation der Uberpriifung der
Daten zu Sozio- Strukturmodells Sozio- Verkehrsstréme Verkehrsmuster,
demographie, von Wiistenrot demographischen mit Verkehrs- Adaption des \/ Stru ktu rmode" in PTV Vissim
Mobilitats- und Umgebung und mengen und Modells,
verhalten und als Simulations- Verkehrsdaten ins Strecken- Verdnderungs-
Verkehrsstrémen plattform Modell belastungen feststellung v Modal Split
v Simulation der Verkehrsstréme
DATEN INS MODELL VERKEHRSSTROME
VORBEREITUNG ERGEBNISSE PRUFUNG Nachste Schritte:

*  Monitoring nach Einfiihrung von
Car-Sharing

* Anpassung des Modells an ggf.
verandertes Mobilitats- und
Verkehrsverhalten

22.06.2021 Gaspers/Heckmann/Dreher 13
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4. Verkehrs- und Standortanalysen

Kompetenzzentrum Mobilitdt und Verkehr/MoVe (APO)

Umfangreiches
Verkehrsmodell in PTV
Visum mit 55 Bezirken

Smart2Charge_Yerkehrsmodell

22.06.2021 Gaspers/Heckmann/Dreher 83 o ® iz o 14
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4. Verkehrs- und Standortanalysen

Kompetenzzentrum Mobilitdt und Verkehr/MoVe (APO)

Visualisierung des = o
Verkehrsaufkommens = % , P
anhand des RIE e
Verkehrsmodells

22.06.2021 Gaspers/Heckmann/Dreher 15
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4. Verkehrs- und Standortanalysen
Studentisches Projekt im Master Verkehrsinfrastrukturmanagement (WS 2020/21)

Projektziel: Verkehrsuntersuchung und Bestimmung von Ergebnisse des Projekts:
Standorten fiir Ladeinfrastruktur in der Gemeinde Wiistenrot . :
. v" Verkehrszdhlung in
anhand von verkehrlichen Aspekten Wiistenrot
. v' Befragung zum
Vorgehensweise: Mobilitdtsverhalten der
™ 5'93 . B Biirger
Analyse von Standort- Standort- Erstellung von Auswahl von v Ermittlung der
Sekundardaten, vorauswahl far bewertung aus Standortprofilen Standorten .
Durchfiihrung Ladeinfra- verkehrlicher zur Darstellung anhand der AbweIChung vom
einer struktur anhand Sicht unter unter Einbezug Standortprofile normalen Verhalten durch
Verkehrszahlung verkehrlicher Beachtung des weiterer und Standort- COVID-19
und Befragung Zentralitat Bestands an LIS Faktoren bewertungen
v" Analyse von 15
ANALYSE STANDORTWAHL VISUALISIERUNG pOtentle"en_Stand(_)rten
aus verkehrlicher Sicht

v" Empfehlung fiir finf
Standorte aus

verkehrlicher Sicht
22.06.2021 Gaspers/Heckmann/Dreher 16
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5. Stromnetzmodellierung und Ladelastmanagement

Dirk Pietruschka, Pawan Elangovan, Daniel Lust, Marcus Brennenstuhl. Kompetenzzentrum Nachhaltige
Energietechnik/zafh.net (AP1, AP2, AP3, AP4, AP5)

Ziel: EV-Ausbau
modell

Wirtschaftsmodell und E-Mobilitat
in Plusenergiegemeinden

Analyse von E-Mobilitdtsszenarien und
Auswirkungen auf das Stromnetz

Mittel- und
Niederspannungsnetzmodell

Ausbau erneuerbare Energien -
Machbarkeitsanalyse

Flexibilisierung

22.6.2021 Pietruschka/Elangovan/Lust/Brennenstuhl 17
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5. Stromnetzmodellierung und Ladelastmanagement
5.b Stromnetz - Wiistenrot

_ym yENI()S Stromerzeuger Verbraucher Komponenten Nieder- und Mittelspannungsnetz komponenten Dr| &
}Anﬂcm”@\ Ansicht €@ € v  Markierungen aufheben [Re2 B m B L/ N A I » @A I » <= #
01/ & = = e - AL\ & T v
i g z \Edfig &) W ) G ’[
y " e A * -
ST G 50

22.6.2021 Pietruschka/Elangovan/Lust/Brennenstuhl 19
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5. Stromnetzmodellierung und Ladelastmanagement
5.c Ladelastmanagement (Smart-Grid Model)

| External Grid
: 1 0.4kV

(1]

Bus 1

python’

+ (2] m Bus 2
{3 pandapower Sg& g

[1] https://www.python.org/
[2] http://www.pandapower.org/
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5. Stromnetzmodellierung und Ladelastmanagement
5.d Ladelastmanagement

Beispielszenario:
* 3 Fahrzeuge werden an drei Ladesaulen einphasig mit jeweils 7,2 kW geladen

* Keine Stromerzeugung durch PV aber enthalt Lastprofil fir ein Wohngebaude

Ohne Ladelastmanagement

Mit Ladelastmanagement

a0

200001011118 202001011439 2020610117:58 202001012118 20200102 00:39 202001020359 2020-01'02 07:19
Time

- Kabelauslastung wird reduziert, aber Ladezeiten verlangern sich = Optimierungsaufgabe
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5. Stromnetzmodellierung und Ladelastmanagement
5.e Mobility Profile

Python Tool zur Erstellung des Mobility-Profiles

-

Filter- A /® Daten- Fahrt- @ Fahrzeug- N () A greglerte
optionen bereinigung verkettung substitution Fahrtprofile
.
— MOB —| o—
® 1 -
[ 11
Tt —
Raumbkriterien — F2G | o—— ==D= ©
P 1 } t /
Soziodkonom. |11
kmal
Merkmale - @ @
_I HIH |_ o
[ 11
\—
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5. Stromnetzmodellierung und Ladelastmanagement
5.e Mobility Profile

Ein Beispiel wochentliches Mobilitatsprofil

Batterie-
Gefahrene km Ab- und Anzeit Fahrzeugsegmet Kapazitit Verbrauch

Fahrt Fahrzeug
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5. Stromnetzmodellierung und Ladelastmanagement
5.e Mobility Profile

W rorrr

o Toshin S et Fom o Fmy

Beispiel fir den Leistungsbedarf einer Ladesaule (Fahrprofil mit
sehr kurzen Strecken, d.h. das FZ kommt mit hohem SOC an die
Ladesdule und die Ladeleistung wird direkt wieder abgeregelt).

Blau: Leistung [kW], orange: Anwesenheit eines Fahrzeugs [0...1]

Verlauf des Batterie SOC in Abhangigkeit der zurtickgelegten
Strecke und der Ladeleistung
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5. Stromnetzmodellierung und Ladelastmanagement
5.f Flexibilitatslosungen
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Roadmap

@ Stromnetzmodellierung @ Flexibilisierung
- Detailliertes “Smart-Grid“ Modell - bidirektionales Laden + Lastmanagement
- Mittelspannung und - Power-to-Heat und Power-to-Hydrogen

Niederspannungsnetz Modell in Wiistenrot

® ® e Handlungsempfehlunge
- Ausbau von Ladesaulen n

- Ausbau von Stromerzeugung mit
steigendem Anteil fluktuierender
erneuerbarer Energien

- Ausloten der Netzbelastungsgrenze

@ Bewertung der Netzstabilitat



H OChSChL”e % Bundesministerium
3 fi

o5 fur Technik Rl
smart2charge Stutigon

fgrund eines Beschluss

des Deutschen Bundestag

Vielen Dank fur lhre
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